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Objetivo General

Desarrollar antecedentes
técnicos y econdomicos para
una evaluacion econdémica
y social de metas de
recoleccion y valorizacion
para el producto prioritario
“Aparatos eléctricos y
electronicos”.

01
02
03

Etapa 1l

Caracterizacion y Cuantificacion del Mercado
Nacional de AEE

Etapa 2

Caracterizacion del proceso de manejo de RAEE

Etapa 3

|dentificacion y estimacion de costos y beneficios



METODOLOGIA ETAPA 1

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
MERCADO NACIONAL AEE/RAEE

|dentificacion Cuantificacion Proyeccion de
de AEE afecto de AEE RAEE
alaley 2018-2027
» Arancel » Registros » Método de « Método de
Aduanero 1991-2017 UN Suavizamiento Oferta de
2012-2016 Comtrade exponencial Mercado -
. Categorias e Bases de de demanda Weibull- Vida
UNU KEYS Datos con tendencia Util Esperada
Aduanas * Distribucion
2016-2017 Geografica




CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
MERCADO NACIONAL AEE/RAEE

AEE COMERCIALIZADQOS
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Toneladas de AEE puestas en el
mercado en el 2016y 2017
Estimacion a partir de ventas
aparentes

Importacion: 346.208 toneladas de
AEE en el afo 2017

Exportacion: 16.023 toneladas de
AEE en el afno 2017

Produccion propia: 42.232 de
AEE en el ano 2017 (Electrolux)

Importacion por venta a distancia:
495 toneladas de AEE en el afno
2017



E2BIZ 4~ AEE COMERCIALIZADO POR CATEGORIA

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
MERCADO NACIONAL AEE/RAEE

Aparatos de intercambio 27 774 87 631
de temperatura
Monitores y Pantallas 18.634 19.741
2%
Paneles Fotovoltaicos 55.517 60.703
Grandes Aparatos 117.578 117.465
16% ¢

: Pequeios Aparatos 66.913 71.063
(1 1 1 |
mmmm
1 1 1 |




E2BIZ %7 PROYECCION DE AEE COMERCIALIZADOS

INVESTIGACION

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
MERCADO NACIONAL AEE/RAEE

Proyeccion de AEE puestos en el Mercado
Método Suavizamiento Exponencial de Demanda con Tendencia
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E2BIZ %7 PROYECCION DE RAEE

INVESTIGACION

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
MERCADO NACIONAL AEE/RAEE

Proyeccion de RAEE generados

Meétodo de oferta de mercado/ vida util considerando distribuciones Weibull
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E2BIZ 4~ GENERACION DE RAEE POR HABITANTE

INVESTIGACION

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
MERCADO NACIONAL AEE/RAEE
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= Considerado por UNU ===Total RAEE

Fuente: Elaboracién propia en base de aduanas y estadisticas UN Comtrade.



E2BIZ 47 INDICADORES INTERNACIONALES RAEE/HAB - 2016

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
MERCADO NACIONAL AEE/RAEE

: Brasil

Fuente: The Global E-waste Monitor 2017



E2BIZ A7 METODOLOGIA ETAPA 2

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
DEL PROCESO DE MANEJO DE RESIDUOS

Caracterizacion

pProcesos

* Entrevistas  Encuesta * Entrevistas

* Informacion * Entrevista * Informacion
secundaria e SIDREP - secundaria

RETC
« SEREMI Salud
« RCA-DIA
* Otros




E2BIZ 4~ GESTORES RAEE

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
DEL PROCESO DE MANEJO DE RESIDUOS

0 & CHILENTER

Q@ wmiDAs

¥ RECYCLA

¢ VOLTA (ECOSER)



E2BIZ A7 RECOLECCION DE RAEE POR ZONA

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
DEL PROCESO DE MANEJO DE RESIDUOS

Zona Centro 5,459 ton

(V, RM, VI, VI, VIII) 96,2%




Aparatos de intercambio de
temperatura

Monitores y Pantallas

Lamparas

Paneles Fotovoltaicos

Grandes Aparatos

Pequenos Aparatos

Total

ALGUNOS INDICADORES DE AEE Y RAEE 2017

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
DEL PROCESO DE MANEJO DE RESIDUOS

RAEE

recolectados/ RS

AEE puesto en

recolectados/
RAEE generados

mercado

87.631 31.772 322 0,4% 1,0%
19.742 17.748 119 0,6% 0,7%
16.309 3.287 222 1,4% 6,8%
60.703 30 - - -

117.465 61.907 3.230 2,7% 5,2%
71.063 53.372 1.784 2,5% 3,3%
372.912 168.116 5.677 1,5% 3,4%



CARACTERIZACION DE RECOLECCION DE RAEE (TONELADAS)

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
DEL PROCESO DE MANEJO DE RESIDUOS

Aparatos de intercambio de

temperatura ) - 5,9 316,4 322
Monitores y Pantallas 0,1 39,0 2,5 77,5 119
Lamparas - - 2,5 219,8 222
Paneles Fotovoltaicos - - - - -
Grandes Aparatos 0,4 199,8 28,2 3.001,2 3.230
Pequenos Aparatos 4.2 15,4 15,6 1.749,1 1.784
Total 4,6 254,2 54,3 5.363,9 5.677

Total (%) 0,1% 4,5% 1,0% 94,5% 100%



DIAGRAMA FLUJO PROCESQOS

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
DEL PROCESO DE MANEJO DE RESIDUOS

Equipos (sin Es Eoui
uipos
desarme) — Pell%roso quip

Partes y piezas

reciclables
Desarme . :
Equipos Partes y piezas
no reciclables
l - |




CANTIDAD DE RAEE TRATADOS 2017 (TONELADAS)

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
DEL PROCESO DE MANEJO DE RESIDUOS

- 196,03 22,82 79,09 23,98
temperatu ra

22,85 39,57 32,08 8,47 16,06

53,77 2.132,33 944,59 98,78 -

- 1.633,73 76,92 64,13 9,45

76,62 4.001,66 1.076,41 250,47 271,80

1,30% 70,50% 19,00% 4,40% 4,80%



E2BIZ A7 DESTINO EXPORTACIONES 2017

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION
DEL PROCESO DE MANEJO DE RESIDUOS

- El 80% de las exportaciones corresponden a componentes de
grandes equipos informaticos

: Japon 0
Panama



E2BIZ 4~ METODOLOGIA — ETAPA 3

ESTIMACION DE COSTOS Y BENEFICIOS

 Caracterizacion de costos « Definicion de metas por
y beneficios por etapa del categorias
proceso
* Inversion - Estimacion de
» Costos Operacionales infraestructura futura
» Comercializacion RAEE requerida

» Estimacion de costos y
beneficios



E2BIZ 4~ CONSTRUCCION DE ESCENARIOS 2019-2028 - CONSIDERACIONES

INVESTIGACION

ESTIMACION DE COSTOS Y BENEFICIOS

« Evaluacion de acuerdo a 5 zonas (con ciudades representativas)

« Factibilidad de métodos de recoleccion segun subcategorias

« Todo lo recolectado pasa por plantas de pretratamiento Norte
« Metas acordes a RAEE disponibles y a tasas maximas posibles de Chico
recuperar segun experiencia internacional 5
-

Cantidad maxima
arecolectar
sobre meta

establecida para

un afo

Recoleccion

Convenios sobre RAEE

Campafias con
Empresas

Categoria

existente
(2019)

Intercambio Calor NO SI Sl Sl 0,81% 95%
'\P/';’:ti;ﬂ;is y NO S| S| S| S| S| 0,63% 80%
Lamparas NO NO NO SI NO Sl 5,14% 75%
Paneles PV NO NO Sl SI NO NO - 90%
Grandes Aparatos NO Sl Sl Sl Sl Sl 4,30% 100%
Pequefios Aparatos SI* Sl S Sl Sl Sl 3,26% 25%

SI*: Solamente categoria informaticos



E2BIZ 47 CONSTRUCCION DE ESCENARIOS — METAS UTILIZADAS

INVESTIGACION

ESTIMACION DE COSTOS Y BENEFICIOS

% Recoleccion sobre AEE % Recoleccion sobre RAEE
80% 80% 76,6%
70% 70%
60% 53,0% 60% 57,0%
50% 50%
40% 39,4% 40% 36,8%
30% 25,5% 30%
20% 20%
10% 10%
0% 0%
2019 2021 2023 2025 2028 2019 2021 2023 2025 2028
—E1- Conservador  3,1% 7,4% 12,3%  17,4%  25,5% —E1- Conservador  5,5% 11,9% = 18,9%  259% = 36,8%
E2 - Intermedio  4,2% 11,0%  18,7% = 26,8% = 39,4% E2 - Intermedio  7,3% 17,7%  28,9%  39,9%  57,0%
E3 - Exigente 5,7% 14,9%  25,4% = 36,1% = 53,0% E3 - Exigente 9,9% 24,1%  392%  53,8% = 76,6%

Toneladas Recolectadas
E1l - Conservador 10.059 27.852 56.889 87.858 148.810
E2 - Intermedio 14.021 38.135 67.562 99.829 154.440

E3 - Exigente 19.184 51.931 91.683 134.828 207.621




METAS POR CATEGORIA — ANO 2028

ESTIMACION DE COSTOS Y BENEFICIOS

2% - s % so% -
0% so% 0% so% 76% o5%
1% so% - 0% so% 0%
24% 39% 45% 40% 65% 5%
12% 17% 22% 50% 70% 90%
24% 41% 59% 40% 70% 100%
13% 18% 22% 15% 20% 25%
99.808 154.440 207.621 99.808 154.440 207.621



E2BIZ 47 CANTIDAD DE PLANTAS DE PRETRATAMIENTO NECESARIAS

ESTIMACION DE COSTOS Y BENEFICIOS

Capacidad actual de 26.624 ton/ano

Plantas “tipo” de 3.600 toneladas (capacidad maxima 3 turnos). Planta similar a
DEGRAF

Ubicacion de plantas en Zona Central y Zona Sur

100% de los RAEE recolectados llegan a plantas de pretratamiento, o bien, son
llevados a disposicion final adecuada

Escenarios

E1l - Conservador - - - 2 5 8 11 14 17 21
E2 - Intermedio - - 4 7 12 16 21 26 30 36
E3 - Exigente - 3 8 12 19 24 31 38 43 51



RESULTADOS

ESTIMACION DE COSTOS Y BENEFICIOS

El sistema no se autofinancia

Recoleccion y transporte son los principales componente de costo que debera
enfrentarse en la implementacion de la ley REP

Valor Presente de Costos(MM USD)
Escenario i6
(incluye transporte)
Metas Bajas 2.125 43 -884 1.285
Metas Medias 3.195 66 -1.337 1.925
Metas Altas 4.255 89 -1.822 2.522
Presencia de economias de escala entre y dentro de escenarios
Costos Medios Promedio (Miles USD/Tonelada)
Escenario
Metas Bajas 4,15 3,78 3,54

Metas Medias 4,00 3,70 3,53
Metas Altas 3,79 3,58 3,43




RESULTADOS

ESTIMACION DE COSTOS Y BENEFICIOS

Costo Medio de sistema de
recoleccion/manejo RAEE

4.400
4.200 « Eco-tasa dentro del rango 500 — 1.000 USD/ton
000 Valor

é 3.800 presente deCosto anual] Eco-tasa

2 3,600 Escenario costos del jequivalente] (USD/ ton

- sistema | (MM USD) AEE)

3.400 (MM USD)

3.200 Metas Bajas 1.285 175 484

3.000 Metas Medias 1.925 262 725
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Metas Bajas ——Metas Medias Metas Altas



E2BIZ A7 CONCLUSIONES

INVESTIGACION

ESTIMACION DE COSTOS Y BENEFICIOS

« Importancia de mejorar informacion disponible:
- Datos de pesos unitarios en declaraciones de ingreso de servicio de aduanas.

- Declaraciones de aduana requieren mayor detalle respecto de tecnologia y
componentes.

- Definir qué artefactos estan afectos a la ley (codigos arancelarios).

- No existen registros de ventas a distancia.

- Avanzar en distribuciones representativas de vida util para contexto nacional.
- Inconsistencias entre fuentes de informacion.

 Metas
- Importancia de la gradualidad para evitar errores y ajustes costosos.

- Consistencia entre metas definidas a partir de productos puestos en el mercado y
generacion de RAEE.

- Restricciones entre categorias (costo efectividad, eficacia de la recoleccion).
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Recoleccion de RAEE por region
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