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Blue Future

Identificacion de Oportunidades para el Desarrollo
de Bioproductos Marinos como Activo Estratégico

para la Region de Coquimbo
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OBJETIVO GENERAL

IDENTIFICAR OPORTUNIDADES PARA EL DESARROLLO DE BIOPRODUCTOS
MARINOS COMO ACTIVO ESTRATEGICO PARA LA REGION DE COQUIMBO

Mediante una vigilancia tecnolégica y de mercado, identificamos las
moléculas o compuestos- y su funcionalidad- presentes en los recursos
marinos y descartes con mayor disponibilidad en la Region de Coquimbo
y evaluamos su potencial de negocio, identificando las oportunidades

para el desarrollo de bioproductos.

Recursos marinos que mediante un proceso fisico, quimico, biolégico u otro, se
transforman en productos de mayor valor con oportunidades comerciales.




AT EL POTENCIAL DE LOS RECURSOS MARINOS

DE LA REGION DE COQUIMBO
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FCH INFRAESTRUCTURA DE PROCESAMIENTO
PARA PRODUCTOS DEL MAR

Region de ; .
Coquimbo Lineas de Elaboracion al 2017

Actor relevante c/r
regiones vecinas en
cantidad de lineas de
congelado, alga seca
y fresco-refrigerado.
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COQUIMBO
PRINCIPALES ESPECIES MARINAS

ALGAS
PECES
CRUSTACEOS
MOLUSCOS
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ALGAS
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ALGAS: Evolucion Anual Extraccion-Produccion

Region Coquimbo (Tons)

VOLUMEN EXTRACCION / PRODUCCION (Ton)
REGION DE COQUIMBO

2012
s H UIRC PALO

e FELILLO
e COCHAYLUY O

2013

2014

2015
e CHASCON O HUIRO NEGRO

i H | RO
i OTRAS ALGAS

2016

2013 2014 2015 2016 2017 PROM.
HUIRO PALO 22,142 17.882 20.289 22.016 17.621 42.916 23.811
CHASCOMN O HUIRO NEGRO 20.519 32.074 13.975 7.764 11.889 36.569 20.465
PELILLO 3.049 6.005 3.140 3714 3.201 5.016 4.021
HUIRO 2638 3.587 4.102 3.110 4.170 3.558 3.528
COCHAYUYO 265 764 641 g47 735 570 587
OTRAS ALGAS 352 76 444 180 421 191 277
ALGAS PARDAS 45 564 54 307 39.007 33437 34415 83613 48.391
ALGAS ROJAS 3.401 6.081 3.451 3844 3.597 5120 4.249
ALGAS VERDES 0 0 133 50 25 87 49
ALGAS MIXTAS 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL ALGAS 48 965 60.388 42 591 37.331 38.037 86820 52.689
ALGAS: Evolucion Anual Extraccion-Produccion
Regiones Arica y Parinacota a Los Rios (Tons)
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Fuente: Sernapesca
Fuente Imagenes : IFOP
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PECES

VOLUMEN EXTRACCION / PRODUCCION (Ton)
REGION DE COQUIMBO

2013 2014 2015 2016 2017 PROM.
JUREL 32.790 26.619 5248 9429 12.033 9.399 15.920
. . . |ANCHOVETA 22882 11921 20266 9734 1385 11536  12.954
PECES: Evolucion Anual Extraccion-Produccion |casaua 1710 1490 150 3574 7277 283"  2.840
s . BACALADILLC O MOTE 12.352 1.224 555 70 0 76 d 2.380
HEEIID“ EﬂHU|mhﬂ [Tﬂ“ﬁl‘ MACHUELO O TRITRE 3 3.718 219 1.047 1.086 2.154’ 2.330
40 000 ALBACORA O PEZ ESPADA 1006 1262 2503  2.668 691  1756"  1.648
OTROS PECES 1.044 388 AB5 L66 754 899 703
TOTAL PECES 75 555 46622 31.478 27.088 23.226 78.668  38.773
30.000
PECES: Evelucion Anual Extraccion-Produccion
Eﬂ'mj Regiones Arica y Parinacota a Los Rios (Tons)
10.000 \ '\
\ /
0 Yo .
2012 2013 2014 2015 2016 2017
s | JREL e ANCHOWETA s CABALLA 0 : ¥ Y : l I
2012 2013 2014 2015 2016 2017
e, BACALADILLD O MOTE s P ACHUELD O TRITRE sl 8| BACORA O PEZ ESPADA ——yT-1 g ANCHOVETA e CABALLA
e BACALADILLO O MOTE s MACHUELD O TRITRE g A BACORA O PEZ ESPADIA
s T ROS PECES OTROS PECES

Fuente: Sernapesca
Fuente Imagenes : IFOP



2548 CRUSTACEOS

VOLUMEN EXTRACCION / PRODUCCION (Ten)

REGION DE COQUIMBO

2012 2013 2014 2015 2016 2017  PROM.
2.766 1.874 1.750 2 371 2.076 1427 2.044
1939 1.643 562 516 934 8517 1.058
1.001 918 809 679 676 579" 777

46 47 66 22 39 £ 1 43
14 12 20 27 27 26" 21
12 17 6 g 19 23 14
5778 4411 3213 3624 3771 2944°  3.957

CRUSTACEOS
CRUSTACEOS: Evolucion Anual Extraccion-Produccion [aucosino avsriLo
. . LANGOSTING COLORADO
Region Coguimbo (Tons) CAMARON NAILON
JAIBA PELUDA O PACHONA
3.000 JAIBA MORA
OTROS MOLUSCOS
TOTAL MOLUSCOS
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CRUSTACEOS: Evolucién Anual Extraccién-Produccion
Regiones Arica y Parinacota a Los Rios (Tons)
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Fuente: Sernapesca
Fuente Imagenes : IFOP
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MOLUSCOS

VOLUMEN EXTRACCION / PRODUCCION (Ton)

MOLUSCOS REGION DE COQUIMBO
2013 2014 2015 2016 2017 PROM.
. H - s 2 [JIBIA O CALAMAR ROJO 35120 29 262 25448 18.317 21.229 10.681 23.343
MOLUSCOS: Evolucion Anual Extraccion-Produccion 2" ° “LAFRE SA20 20262 244 WIN, AN29 100, B
(. v F
Regién Cogquimbo (Tons MACHA 1778 1652 207 997 786 19317 1.225
E [T } LOCO 659 424 285 316 551 562 g 466
EH]J LAPA NEGRA 255 75 64 76 119 85' 112
40. ABALON ROJO 110 Th 90 38 53 200" 94
OTROS MOLUSCOS 129 63 89 77 120 63 90
TOTAL MOLUSCOS 41.824 35.025 29 523 22 756 26.254 17.763°  28.858
30000
MOLUSCOS: Evolucion Anual Extraccion-Produccion
20000 Regiones Arica y Parinacota a Los Rios (Tons)
200,000
10.000 o \/ e
100.000
u S0.000
2012 2013 2014 2015 2016 2017
e ||BIA O CALAMAR ROIO ol ST IOMN DEL NORTE g A ACH A, 0
2012 2013 2014 2015 2016 2017
i | {73 T il | A PA NEGRA i RSN ROID g JIBIA 0 CALAMAR ROJD  ==m== OSTION DEL NORTE e AACHA
Y., g |8,PA, NEGRA g ABALON ROIO
s O TROE M OLUJECOS OTROS MOLUSCOS

Fuente: Sernapesca
Fuente Imagenes : IFOP
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RECURSOS MARINOS: Regidon Coquimbo

ALGAS: Promedio Extraccion-Produccion PECES: Promedio Extraccidn-Produccion
Regidn Coquimbo 2012-2017 (Tons) Region Coquimbo 2012-2017 (Tons)
30.000 15.000
16.000
55 pop 23811 12.000
20465 12.000
20.000 10.000
8.000
15.000 6.000
4 000
10.000 2-']'3'3
4021
5 000 3.528
B m = -
0 ; ; ; ; . .
HUIRD PALD  CHASCON O PELILLOD HURD  COCHAYUYD OTRAS ALGAS
HUIRD MEGRO L PROM.
CRUSTACEOS: Promedio Extraccién-Produccién MOLUSCOS: Promedio Extraccidon-Produccién
Region Coquimbo 2012-2017 (Tons) Region Coquimbo 2012-2017 (Tons)
2.500 25.000 23343
2.044
2.000 20,000
1.500 15.000 -
1.058
1.000 IEE 10.000
500 5000 - 3577
a3 21 14 1.223 466 112 94 90
u ! ! ! ! ! ! ﬂ i T T - T T T T 1
LANGOSTING LAMGOSTING CAMARON  IAIRA PELUDS IAIRA MORA  OTROS JBIAD  OSTIONDEL  MACHA OGO LAPANEGRA ABALON  OTROS
AMARILO  COLORADD NAILON O PACHONA MOLUSCOS CALAMAR  NORTE ROC  MOLUSCOS
EPROM. ROID HPROM.

Fuente: Sernapesca,



FCH ESTIMACION DESECHOS MARINOS

Desecho Region Coquimbo

Especie Marina % Prod.Total Prod.Subgrupo Total Desecho
il s o Desechos Region de Coquimbo

Moluscos 28.858 10.841 -
Jibia O Calamar Rojo 40% 23.343 [PI‘D“"IEE'ID 2“12'2“1?}
Ostion Del Norte 40% Hendd
Loco 20% 466
Otros 1.522
Crustaceos 3.957 4 3.103
Langostino Amarillo 80% 2.044
Langostino Colorado 80% 1.058 m Moluscas
Camaron Nailon 80% 777
Otros *. W Crustaceos
Macroalgas 52.689 2.390|
Huiro Palo 5% 23.811 m Macroalgas
Chascon O Huiro Negro 5% 20.465
Huiro 5% 3.528 M Peces
Otros 4.885
Peces 38.773 659
Jurel 15.920
Caballa 2.840
Anchoveta 12.954
Albacora O Pez Espada 40% 1.648
Otros 5.412
TOTAL (Ton) 124.276 16.993

Fuente: Valores ajustados de Coeficientes Técnicos Desecho de Antonio Vélez con datos Sernapesca



Z%)  :CUAL ES EL DESAFIO EN DESECHOS?

Fotografias: Azti Tecnagia para PER MasMar.

Dada la relevante actividad Acuicola-Pesquera de la Regidn
de Coquimbo se genera una cantidad considerable de
biomasa residual proveniente del proceso industrial de
diferentes plantas de procesamiento de productos
pesqueros.

Estos desechos, gestionados adecuadamente, son de alta
calidad y por lo tanto poseen un gran potencial para el
desarrollo de nuevos negocios en la region con diferentes
grados de sofisticacion y agregacion de valor.

El desafio es alcanzar con los residuos una transformacion
productiva de insumos a suplementos alimenticios,
nutracéuticos y bioelementos orientados a la industria
agricola, de alimentacion animal (feed), de alimentacidon
humana (food), cosmetologia y farmacéutica.
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PECES
Y SUS
DERIVADOS DE
PROTEINAS

MOLUSCOS
cOMO
RECURSO
FUNCIONAL

ACTUALMENTE
USD 26,9 millones
Elaboracion de alga seca y harinas
de pescado, crustaceos y

moluscos a partir de desechos

POTENCIAL
USD 162,9 millones
Por diversificacion y sofisticacion
en Bioproductos

CRUSTACEOS
Y EL APORTE
DE SU
CAPARAZON

MACROALGAS
PARA
MULTIPLES
USosS
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BIOPROSPECCI@N MARINA UT /1o s s
BIOTECNOLOGIA MOLECULAR )
DESARROLLO DE BIOFARMACOS MARINOS

BACTERIAS MARINAS

USO DE ENZIMAS PARA AGREGAR VALOR

EN SUBPRODUCTOS

MAPA DE CLUSTER DE ORGANIZACIONES N /' iOTECH —
BIOTECNOLOGIA MARINA EN NORUEGA ) NORTH =
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Trondheim
PRODUCTOS ALTO VALOR AGREGADO A PARTIR DE ALGAS
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,,J,{ APROVECHAMIENTO DE DESCARTES
*@NTNU

) BIOPOLIMEROS DE INTERES
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SCite cl-(l Techinlogy QUITINA / QUITOSANO
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N ; ’)(‘(‘?-(’(')(1 ‘e b /
SCOUTING DE MOLECULAS 4 :

Bergen .
SCOUTING BIOMOLECULAS
. ’——L—B Norwagion Unweesity  PROCESOS ENZIMATICOS PARA AGREGAR
Stavanger = q imnovasiont < | Oslo N ]’J e 1 VALOR A ALGAS MARINAS
ll I RI S \ (v The Research Council
A of Norway Fuente: http://www.biomarine.org/oslo2016/norway/

FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS I+D+i


http://www.biomarine.org/oslo2016/norway/
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REDES INTERNACIONALES

MAPA DE ORGANIZACIONES AE)‘(JT'EXE;‘CJ)F;A
BIOTECNOLOG‘A MARINA EN SUBPRODUCTOS ALTO VALOR
BRETANA - FRANCIA % 4
cevd
ROSCOFF PLEUBIAN
HIDROLIZADOS ENZIMATICOS * - -
AGREGACION DE VALOR PRODUCTOS MARINOS BHE'ST
w3o » Il . |
BREST
CONCARNEAU RENNES
i R . |
LORIENT-VANNES
COMPUESTOS ALTO VALOR AGREGADO @MT 4 - = -
SUBPRODUCTOS DE ORIGEN MARINO NANTES - SAINT NAZAIRE
APROVECHAMIENTO DE DESCARTES LORIENT
QUITINA Y QUITOSANO (CRUSTACEOS) ANGERS - LE MANS
O E.
&
POLISACARIDOS MARINOS s

HIDROLISIS ENZIMATICA Ifremer
FERMENTACION
BIORREFINERIA DE PRODUCTOS (DESCARTES) VANTES

MACROALGAS MICROALGAS BACTERIAS

ARQUEAS

HONGOS

INVERTEBRADOS PESCADO

UNIVERSITE DE NANTES
DESARROLLO DE PRODUCTOS DE ALTO VALOR

AGREGADO A BASE DE ALGAS
APLICACION DE MOLECULAS MARINAS EN COSMETICA,
NUTRICION Y SALUD

APROVECHAMIENTO DE DESCARTES PARA AGREGAR
VALOR
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CONVENIO DE COLABORACION

FUNDACION CHILE
Y
FUNDACIO EURECAT

En Santiago, a 8 de Febrero de 2018, comparecen: FUNDACION CHILE, Institucién de Derecho Privado sin
fines de lucro, Rol Unico Tributario N* 70.300.000-2, debidamente representada para estos efectos por dofia
Katherine Noack Gonzélez, cédula nacional de identidad N°10.351.695-1 y por dofia Leah Mimbres Pollak
Lee, cédula nacional de identidad N°17.326.717-7 , todos domiciliados para estos efectos en Av. Parque
Antonio Rabat Sur 6165, comuna de Vitacura, ciudad de Santiago, en adelante “la Fundacion®, por una parte;
y, por la otra, FUNDACIO EURECAT fundacién privada sin animo de lucro, CIF: G66210345, debidamente
representada para estos efectos por don Xavier Lépez Lujan con DNI: 46.329.553-D, domiciliado para estos
efectos en Avenida Universitat Autonom, 23 - 08290 Cerdanyola del Vallés, en adelante ‘Eurecat”; ambas en
adelante conjunta e indistintamente “Las Partes” i individualmente “La Parte”, se acuerda el siguiente convenio
de colaboracion:

CONSIDERANDO:

a.- Que la Fundacion tiene por finalidad realizar actividades que contribuyan a aumentar la compelitividad de
las industrias en Chile, a través del empleo del conocimiento y tecnologia, asi como promover la innovacién en
areas de produccion y servicios, ejecutando actividades de investigacion, desarrolio, transferencia tecnolégica,
innovacién y difusion

b.- Que la Fundacién estd ejecutando el proyecto “Identificacion de oportunidades para el desarrolio de
bioproductos marinos como activo estratégico para la Region de Coquimbo®, cuyo objetivo principal es
identificar oportunidades técnicas y econdmicas para el desarrollo de bioproductos marinos, agregando valor
a los recursos marinos presentes en Coquimbo- Chile, colaborando a la promocién de una nueva industria que
permita aumentar la competitividad regional, en adelante “El Proyecto”

.- Que en el marco del proyecto mencionado se ha decidido generar redes y alianzas técnicas y comerciales
con organizaciones y empresas nacionales e internacionales, que aporten, mediante la transferencia de
tecnologia, conocimientos u otros, al desarrollo de esta industria en Coquimbo

[T t—
Aaver bamer | ant
(we w20 00

REDES INTERNACIONALES

National Food Institute D'I'U

Technical University
of Denmark o o

Ifremer
eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya

LEITAT

Technological Center

1ICIMAR

II\STlTUTO DE CIENCIAS DEL MAR
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Cerven o LA Carsicid o LA I ESTSAL0N FARMATTLTIC,
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Conuro TeonolOgoo do Nuancion v Salud

COS

Centre de Cencles Omigues

REDES ESPANA-CATALUNA

Centro de alta tecnologia que busca potenciar el emprendimiento tecnologico, apoyar el
open innovation con grandes empresas y pymes, liderar proyectos singulares y afianzar la
colaboracion internacional como valor del networking tecnoldgico, actuando de este modo
como vehiculo cohesionador entre el mercado y la investigacion.

EURECAT

Centro tecnolodgico de alta gama, con experiencias en tres grandes areas: Biotecnologia,
Digital e Industrial. Posee un sistema de 1+D en donde participan Universidades y organismos
asociados a investigacion con el fin de generar nuevos focos productivos.

BIOIBERICA

Compaiiia biotecnoldgica especializada en la investigacion, desarrollo, produccion y
comercializacion de biomoléculas para la industria farmacéutica, nutracéutica, alimentacion
humana y animal, y agricola (bioestimulantes).

Especialistas en identificacion y extraccion de biomoléculas de alto valor biolégico y
terapéutico, a partir de tejidos de origen animal.

Es parte del holding SARIA, quienes se centran en el uso de subproductos tanto para la
produccion de biogas, biodiesel, alimentacion animal, humana, nutracéuticay
farmacolodgica.
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REDES ESPANA-CATALUNA

FUNDACION BOSCH | GIMPERA

Fundacion dedicada a aportar soluciones en base a la generacion de nuevos productos
favoreciendo la generacion de oportunidades en el ambito de la innovacion y fortaleciendo
la creacidon de nuevas empresas y focos de desarrollo.

IRTA

Instituto que busca impulsar la investigacion y el desarrollo tecnoldgico dentro del ambito
agroalimentario, facilitar la transferencia de los avances cientificos y valorar los avances
tecnolodgicos propios.

FERRER
Empresa innovadora del sector quimico-farmacéutico. Desarrollo, fabricacion y
comercializacion de productos innovadores para contribuir al bienestar humano.
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BIOPRODUCTOS

MARINOS

OPORTUNIDADES DE
INNOVACION Y NEGOCIOS
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Piramide de valor dentro del mercado de consumo animal y humano
(Hofseth Biocare, 2012)
PRECIOS INDICATIVOS ENFOQUE DE MERCADO

Farmacia
Fermentacion

* Suplementos dieteticos
Nutricion * Mutricion deportiva
humana * Alimentos sanos y funcionales

Oportunidades atractivas dentro del
segmento farmaceutico a largo plazo

El mercado de nutricion de mascotas
- es mas diferenciado que la nutricion
Nutricion para mascotas animal, y por lo tanto, presenta

precios mas elevados

El mercado de nutricion
animal podria consumir el
l Nutricié imal volumen total actual, pero
utricion amima no es considerado un
mercado clave
USDo,6-6/KG




2548 PRINCIPALES BIOPRODUCTOS MARINOS

PECES

Hidrolizados proteicos
Péptidos funcionales

Colageno

Aceitey Omega 3

Acido hialirénico

Otras moléculas de Interés

MACROALGAS

Pigmentos: Fucoxantina

Hidrolizados proteicos

Hidrocoloides: alginatos,
agar y carragenanos

Polisacaridos: Fucoidanos

Lipidos de algas

Micosporinas y
Aminoacidos tipo
micosporinas (MAAs)

MOLUSCOS

Hidrolizados proteicos y
péptidos bioactivos

Colageno y gelatina

Otras moléculas de alto
valor

CRUSTACEOQS

Quitina, quitosanoy
glucosamina

Péptidos bioactivos
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Tamanho de Proyeccion
Mercado 2013 afo 2020
25.582 tons 63.789 tons

CAGR (2014-2020)
15%

Fuente: Grand View Research.

GLUCOSAMINA

Para 2025 se espera un mercado global de USD 1 billon y una CAGR de
10,9% (2015-2025).

Uso en mercados de suplementos nutricionales, alimentos y bebidas

(principalmente lacteos).

e Tendencia hacia productos fortificados en Europa y Asia Pacifico por
beneficios sobre la artritis y la artrosis.

e Como suplemento dietético se emplea también en la reconstruccion de
los cartilagos.

* Los suplementos nutricionales demandaron en 2013 mas de 20.000 ton.

 La demanda en alimentos y bebidas fue de 4.520 ton en 2013 y se espera
un crecimiento del 14,6% de 2014 a 2020.

Al ano 2014 Asia-Pacifico presento una demanda de 2.000 ton y se visualiza
gue Japon seria el mercado mas dinamico, con una tasa CAGR de 16,1%
(2014 a 2020). En 2014, el mercado en Japon se estimoé en USD 200 millones.
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Entre las companias que lideran el mercado estan
Division Quimica Alcan, Xiamen Blue Bay Ciencia y
Tecnologia Co. Ltd., Alfa Chem, Triarco Industries
Inc., Cargill Inc., Synasia Inc. y Dalian Lijian Bio-
Technology Development Co. Ltd.

Los productos comerciales se presentan en

distintos formatos.

 Formato liquido, como Synflex, de Glucosamine
Supplements Australia, a un precio cercano a
UsD30/1,5L

 Formato en polvo o encapsulado, como
Cosamin, de Nutra Max, a USD 25 la unidad
(225g).

Fuente: Grand View Research.

GLUCOSAMINA
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Productos comerciales que
contienen glucosamina.
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Tamano de

mercado 2015 Proyeccion afno 2025

USD 17,84 billones

USD 3,19 billones

* 45% del mercado por uso en tratamiento de aguas para
filtracion y depurado al eliminar particulas en suspension.
Se estima un crecimiento significativo al 2025.

e En cosmética crecera a una CAGR del 20% del 2016 a 2015.

 Aprobado como desinfectante en heridas y como
procoagulante topico en gasas y vendajes para evitar
hemorragias. Se usa en hilos de sutura biodegradables.

» Se usa como espesante en industria alimentos y para la
clarificacion del vino y la cerveza.

» 'Uso como antifungico agricola o desarrollo de bioplasticos.

QUITOSANO

45%

o/
15 Fis)

o/ Participacion en
1046
el mercado de
quitosano en
volumen, segun
aplicacion, 2015

|:LF"J )
g=F

15%

157

B Tratamientos de agua

Bl Cosméticosy
farmaceluticos
l Farmaceuticos

Hl Alimentos y bebidas
[l Otros

Fuente: Grand View Research.
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FUNDACION CHILE

Mercado quitina y quitosano del 2004
liderado por EEUU, seguido Asia-Pacifico y
Europa con el 85% del mercado global.

15% 30%

El ano 2015, Asia Pacifico lo domina Japon
B EE.UU. con el 35% del mercado, seguido de China,
B Japon Vietnam e India. .

Participacion de
mercado de
ol ltina Y
quitosano por

region, 2004,

-~

il Asia Pacifico
B Europa La demanda de quitosano para alimentos
y bebidas en Asia-Pacifico fue de mas de

USS 45 millones en 2015.

B Resto del mundo

207 Se espera rapido crecimiento de la
20% industria de alimentos y bebidas, ]
farmacéutica y cosmética en paises como
China, Corea e India.

Fuente: Grand View Research.
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Productos comerciales con
quitosano disponibles en el
mercado.

Fuente: Grand View Research.

QUITOSANO

Existe gran variedad de productos comerciales a base de
quitosano, cuyos precios fluctuan entre USD 5 y USD 100/kg,
dependiendo del nivel de pureza.

 La compania Now Foods ofrece quitosano en capsulas
como nutracéutico (USD 20,5 la unidad, 120 g),
promocionando la propiedad de mantener los niveles de
colesterol saludables y ayudar a absorber grasas.

* Blackburn Distributions comercializa quitosano en polvo a
un valor de USD 35,2/250 gramos.
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Tamafio de Proyeccion Fuente principal desde algas pardas.

Mercado 2017 ano 2025
USD 88,2 millones WEDELLEEETTIRLESEE Uso en mercados nutracéuticos y cosméticos,

farmacéuticos, alimentarios, entre otros,
debido a las propiedades saludables que se le
atribuyen; efecto anti obesidad, anti diabetes
reduccion glucosa en sangre, y antitumoral o
cancer por estudios en laboratorio.

CAGR (2017 -2025)
2,52%

Mercado Fucoxantina, segun regidn, 2017

Tamafio mercado 2017 CAGR
(USD millones) (2017-2025) Europa lidera mercado con cerca del 28% en
Europa 24,79 2.31% valor que se mantendria en los proximos afios, |
Norte América 19,24 2.37% llegando a USD 30,14 millones en 2025. Le sigue R
Japon 1618 2.87% Norteamérica (22%), Japon (18%) y China (14%).
Resto del mundo 15.41 2.67%
China 12,61 2.54%

Entre 2017 y 2025 las participaciones por region
se mantendrian, pronosticandose para Japony
“otras regiones” las mayores CAGR (2,9y 2,7%,
respectivamente).

Fuente: QYResearch.



Mercado Fucoxantina, en volumen, segin aplicacion, 2017 - 2025 (ton)
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Fuente: QYResearch.

PIGMENTO: FUCOXANTINA

Mercado crecio entre 2013 y 2017 de 396 ton a 468 ton,
proyectandose 484 ton para 2018 y 593 al 2025 con una
CAGR de 3% (2017 - 2025).

Principal uso en la industria alimentaria como ingrediente
funcional con el 64% del mercado en volumen al 2017,
porcentaje que se mantendria en los préoximos afos.

Industria cosmética concentra un mas del 27% del mercado
en volumen y se espera que al 2025 llegue a 163,4 ton.

El resto del mercado, con el 9%, corresponde a uso médico
o farmacéutico, que en 2025 sumaria 51,1 ton.

La mayor tasa CAGR (2017-2025) es en uso cosmético (3%),
luego en industria alimentaria (2,9%) y otros (2,8%).
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Los productos con fucoxantina que se comercializan son
principalmente extractos de algas pardas en formato liquido y polvo.

Oryza Oil & Fat Chemical (Japon) y PoliNat (Espaia) son las principales
empresas de la industria de la fucoxantina, sumando mas del 40% del
mercado.

EH( A(‘IA

M & € MAMNLY

Los mercados mas relevantes se localizan en EEUU, Europa, China 'y FUC[)XAN“N Eiehmnsmn Z
Japon, donde el precio de venta del extracto de fucoxantina fluctua Fucoxanthm SIIm
entre USD 50 y USD 250 por kg, valor condicionado a la calidad o =

«  Non-Stivwtant ﬂvamoe"“‘ ,—
\“ y Fat Gurang
pureza del producto, con un promedio cercano a USD 190/kg. T

H ane Wasght Loss™"

Chetery Suppleraot
30 Sufigels

En Japon es donde se observan los mayores precios y en China los mas

bajos. Ejemplos de productos que
contienen Fucoxantina.
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Proyeccion
ano 2024
USD 38,45 millones

Tamano de
Mercado 2017
USD 29,53 millones

CAGR (2017 -2024)
3,84%

Participacion en
el mercado de

H Salud y cuidado

: B Cosmeético
fuCcoIganos en valol

segun ap licacion

e = PO
20 F L)

B Farmaco

Fuente: QYResearch.

POLISACARIDOS: FUCOIDANOS

Los fucoidanos, presentes en algas pardas, se
comercializan como suplementos alimentarios
principalmente en formato de capsulas.

Estudios reconocen beneficios anticancerigenos,
disminucion del colesterol, regular la presion
arterial y tener actividad antivirus.

Las principales aplicaciones de los fucoidanos
estan en un 91% en el sector de salud y cuidado,
con un mercado de 13.097 Kg en 2017 y una
CAGR estimada en 5,47% en 2024.

También tiene uso en cosméticos y como
farmaco, que se espera alcancen al 2024
mercados de 1.159y 777 kg, respectivamente,
con tasas de crecimiento cercanas al 5,2%.



FCH

FUNDACION CHILE

Mercado de Fucoidanos, segun tipo, 2017 (kg)

POLISACARIDOS: FUCOIDANOS
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En 2017, se estimod un mercado de
14.451 Kg, con el 53% en el
formato capsulasy 33,6% en
formato polvo.

Para 2024, se proyecta crecimiento
a 20.956 Kg.

Mercado de Fucoidanos, segun region , 2017

Region Tamafio mercado 2017 CAGR
(USD millones) (2017-2024)
Estados Unidos 10,09 3.70%
China 519 3.84%
Japon 4.24 3.99%
Reslo de Asia 5.41 4,08%
Europa 2,58 3.37%
Australia 0,17 4.51%
Resto del mundo 1.83 4.21%

El mercado de EEUU es el mas
relevante con USD 10 millones en
2017. Sin embargo, el precio de los
productos ha disminuido de USD
2.155/kg a USD 1.923/kg, entre
2013 y 2017.

Fuente: QYResearch.
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Las 4 empresas lideres en comercializacidon de fucoidan son: Kanehide, Kamerycah y Takara en Japony
Seaherb en Corea que tienen mas del 50% en volumen.

Otras 6 empresas son; Yaizu Suisankagaku (Japon), FMC y Fucoidan Force (EE.UU.), Haerim Fucoidan
(Corea), Marinova (Australia), FucoHiQ (China).

En promedio, venden sus productos a USD 1.948/kg (2017)
con un margen bruto de 26 a 18% (23% promedio).

NataredD e =

Fucoidan §
i A HCC® f

ety Suidienrert
ol rrge e {spaoet

FUCO-ASHER Tripie Ace

Productos comercializados que contienen fucoidan
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USDE-.EH 4 MG'elatina Fuente:
llones 3% del m | Piel
D 25 billones PG Escamas
(2015) 0.077% Musculos
CAGR (2018 -2025)
6.5%
5% El 83% del mercado global fue dominado por la gelatina

(subproducto del colageno), con un mercado de USD 2,5
billones en 2015, siendo los principales actores EEUU y
Europa, seguido de Asia Pacifico y América del Sur.

Participacion en

B América del Norte

J | ﬁ;f_[_l'__":d"-r'_]r?_fff*‘,'-;r M Europa El principal destino es la industria de cosméticos y para
colge en valor, - . r o o o
i seguin region, W Asia Pacifico uso alimentario, respectivamente.
Y 2025-p (%) B America del Sur
k| .::'.
. Hl Otros . . . .
. La principal fuente de origen corresponde a porcinos,

seguido de bovinos y huesos.

o
29 4" Fuente: Markets and Markets
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Tamario de Mercado global de Colageno Marino, anos 2015 - 2023
(USD millones)

USD millones
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COLAGENO

El colageno de origen marino tuvo
en 2015 una participacion de USD
200 millones (0,07%), con un CAGR
de 7,6%.

Para los afios 2018 y 2023 se estimo
en USD 620 millones y USD 897
millones, respectivamente, con una
CAGR de 7,7%.

Entre las principales fuentes estan
los pescados (escamas, piel y
musculo) y calamares como jibia.

Fuente: Markets and Mark.
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Un ejemplo de producto que se vende en el
mercado es Bio-Marine Collagen, de la
compaiiia australiana Careline, cuyo
beneficio promocionado es la salud de |la
piel, pelo y unas (USD 49 la unidad, 200 g).

BIO-MARINE
COLLAGEN &2

L . »
& Helps 1o restore and maintain [
¥ou! beautdul and Fieaithy skin >

¢ Promotesthe bealth of rade o
BIOMARINE COLLAGEY R L
CAPSIAES 2000 mex »
' — € clps 1o redtene and gwrian "
— \ = . #25 DIUTAN ang) Mady 0 #
€ Pomctes the beadth of sads w0 9% ‘
/ ’ Y f i
e - \ ﬁ!
: P
/ , :
4 Suplementos de colageno
- disponibles en el mercado.

Fuente: Markets and Markets
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TENDENCIAS Y

DINAMICAS DEL TENDENCIAS

MERCADO e Incremento dq la

(Factores de Influencia) demanda debido a
nuevas

aplicaciones, entre
ellas uso medicinal
en tratamientos de
cancer.

* Aumento de cultivo
y Usos en las

EXTRACTOS DE ALGAS

RESTRICCIONES

* Presencia de
metales pesados.

DESAFIOS
e Ocurrencia de

OPORTUNIDADES

« Consumo como snhacks
en mercado europeo y
norteamericano.

» Uso en biorefineria.

» Mercados emergentes
en paises desarrollados.

MACROZONAS
* Region Asia Pacifico
domina el mercado de

regiones de catastrofes naturales jas algas.
Norteamérica y ysu efe?:[o enla - Norte América y Europa
Europa. produccion de algas. presentan la mayor tasa
de crecimiento.
&
. “El mercado de extractos de algas marinas parece tener un potencial
- comercial significativo y brillante en el futuro”

Source: MarketsandMarkets Analysis: Seaweeds Extract Markets- Global Forecast to 2021
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Tamano de Proyeccion

Mercado 2015 ano 2021

USD 10.393 millones USD 17.500 millones

CAGR (2016 -2021)
9,17%

En el ano 2016, la industria de

alimentos humana concentro mas del
80% del mercado de estos extractos y
se proyecta que en 2021 alcanzara
USD 14.486 millones, a la CAGR mas
alta de 9,2%, siendo Asia-Pacifico el
mayor consumidor de algas, con China

como lider.

EXTRACTOS DE ALGAS

Mercado de Extractos de Algas, segun aplicacion, 2015

(USD millones)

8.537.8

Alimentos

Almentacion Agricultura Otros

animal

Fuente: Markets and Markets
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Proyeccion del mercado de extractos de algas,
por aplicacion (2016- 2021)
(USD millones).

2016-e 2021-p
o e T 82% del
' Alimentos 893221
N o . P mercado
Alimentacion animal 336.3 I. 512.5
Agricultura 200.6 l 457

Otros 1385.7 - 2134.2

*QOtros incluye alimentacién acuicola, biocombustible, cosmético,
farmacéutico, tratamiento de aguas residuales y acuicultura integrada.

Fuente: Markets and Markets
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Mercado Extractos de Algas por Tipo Producto

CAGR
2016-¢ 2021p (2016-2021)
LIQUID  &,134.5 9.562.4 9.28%
POWDERED 40141 6,173.0 8.99%
FLAKES 1,195.0 18548 9.19%
Market Size
(USD Million)

Source: Industry Experts, FDA, USDA, Research Journals, Food Information Portals, Publications, and MarketsandMarkets Analysis
MarketsandMarkets™ : Seaweed Extracts Market - Global Forescast to 2021

* Formato liquido lidera con una

participacion de 54% el 2015, que
crecerd a una CAGR de 9.28% al
2021.

El formato liquido se utiliza en los
fertilizantes para mejorar el valor
nutritivo de los cultivos para una

mejor productividad y calidad.

El formato “flakes” se esta haciendo
popular en varias preparaciones de
comida china y japonesa que esta
llevando al crecimiento de este
mercado. Se proyecta que el
mercado flakes crecera a un CAGR de
9.19% de 2016 a 2021.
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Mercado Extractos de Algas por Tipo

14,000 -~ Red Seaweeds

12,000 1 —4—Green Seaweeds
10,000 -

8,000 -
6,000 -
4,000 - *__..__4———0—""_——.
2,000 -

[: IF-I E‘ I _ﬁ' I 'i. 1 .ﬁ i ‘L I
2016-e 2017 2018 2019 2020 2021

Market Size (USD Million)

Source: Industry Experts, FDA, USDA, Research Journals, Food Information Portals, Publications, and MarketsandMarkets Analysis
MarketsandMarkets™ : Seaweed Extracts Market - Global Forescast to 2021

Participacién en el

mercado de
extractos de algas
en valor, segun tipo,
2015 (%)

 Mercado dominado por el segmento de algas

rojas, con una participacion del 75% en 2015.
—#=Brown Seaweeds Se proyecta que crecera a una CAGR mas alta
de 9,24% de 2016 al 2021.

B Algas Rojas
B Algas Pardas
M Algas Verdes
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Tamaio de mercado segun tipo y region, 2016 (USD millones).

EXTRACTOS DE ALGAS
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Mercado Extractos de Algas, segun regidn, 2015

Tamafio mercado 2015 CAGR
{USD millones) (2016-2021)
Asia Pacifico 6.331.2 0,0%
Ameérica del Norte 1.980,7 g.5%
Europa 1.093.5 9.4%
Resto del mundo 0882 9.3%
m Algas verdes
Algas pardas
Algas rojas

Norte
Ameérica

Europa

Asia Pacifico

Otros

Se espera una proyeccion
similar al 2021.

Asia Pacifico domina el
mercado con cerca del 60%,
seguido de Norte América,
con cerca del 20%, al cual se
estima una mayor CAGR
debido a I+D en nuevos
usos.

Source: MarketsandMarkets Analysis: Seaweeds Extract Markets- Global Forecast to 2021

Otros: principalmente Brasil, Argentina y Sudafrica, también Chile,
Perd, Medio Oriente y otros paises de Africa
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Proyeccion mercado segun region, 2016- 2021 (valor).

EUROPE
10.5%
® 9.4%
NORTH AMERICA
19.0% - Precio segun region, 2016 (USD/Ton).
% 9.5% 61.0%
5 9.0% Region 2016-e
MNorte Ameérica 476,4
REST OF THE WORLD
= Europa 4214
% 9.3% Asia Pacifico 527.3
Otros 501,3
Promedio 481,6

MARKET SHARE

Source: MarketsandMarkets Analysis: Seaweeds Extract Markets- Global Forecast to 2021 5 CAGR



FCH

FUNDACION CHILE

TENDENCIAS Y
DINAMICAS DEL
MERCADO

(Factores de Influencia)

TENDENCIAS

» Demanda creciente de
hidrolizados de proteinas
para productos de
nutricion infantil

» Déficit de proteinas entre
la poblacion

 Conciencia de los
consumidores sobre los
beneficios de seguir una
dieta saludable

 Crecimiento rapido
industrias de salud-
bienestar y nutricion
deportiva

* Aumento de la demanda
de alimentos para
animales y mascotas

RESTRICCIONES
 Altos costo de I+D

(Investigacion y Desarrollo)

* Regulaciones

gubernamentales estrictas.

DESAFIOS
» Conciencia limitada en los

paises en desarrollo

 Adulteracion de productos

nutricionales.

HIDROLIZADOS PROTEICOS

OPORTUNIDADES

» Minimizacion del costo de
produccion

* Incremento en la demanda
de ingredientes de
alimentos organicos

MACROZONAS

» Norteamérica y Europa
mayores mercados en fase
consolidada.

» Region Asia Pacifico con
mayores tasas de
crecimiento anual.

« EXPANSIONES & INVERSIONES: Mas de 15 ofertas en ultimos 5 afos.
« ADQUISICIONES & FUSIONES: Mas de 10 ofertas en ultimos 5 afios.

Source: Industry Experts, FDA, USDA, Research Journals, Food Information Portals, Publications, and MarketsandMarkets Analysis
MarketsandMarkets™ : Protein Hydrolysates Market - Global Forescast to 2023
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Tamano de
Mercado 2017
USD 2.526 millones

Proyeccion afio 2023
USD 4133
millones

CAGR (2018 -2023)

8,56%

* Crece demanda para uso en nutricion
infantil y clinica.

 Aumenta la preferencia del consumidor
por dietas saludables.

 El mercado de alimentacion animal

crece a tasa anuales importantes.

El 90% del mercado se comercializa en

polvo debido al menor costo y facilidad

de transporte, mayor estabilidad y vida

util del producto.

HIDROLIZADOS PROTEICOS

Mercado de Hidrolizados Proteicos, segun aplicacion, 2017
(USD millones)
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Source: Industry Experts, FDA, USDA, Research Journals, Food Information Portals, Publications, and MarketsandMarkets Analysis

MarketsandMarkets™ : Protein Hydrolysates Market - Global Forescast to 2023
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Valor Mercado Hidrolizados por Region

*Rest of World

Source: Research Journals, Related Publications, Food Magazines, Expert Interviews, and MarketsandMarkets Analysis
MarketsandMarkets™ : Protein Hydrolysates Market - Global Forescast to 2023

NORTH AMERICA
2,000.0 - B0.1%
1,800.0 - 5 B14%
E‘ 1,600.0 -
E 1,400.0 - RoW
{g 1.200.0 - d.5%
=1 1.000.0 - & o /0%
% 800.0 - | MARKET SHARE (201 7)
o ' (2018-2023)
@ & CAOR (2018-2023
< 6000 -
m
= 400.0 - '
Em-o _ .
[ ] .
0.0 - . : .
e - Estimated: p - Projected North America Europe Asia Pacific RoW TOTAL
m2018e 1.167.8 10637 3930 127.0 2.741.5
2023p 17271 1,65086.7 696.2 2027 4.132.7
CAGR (2018-2023) 8.14% 741% 12.11% 9.80% 8,56%

EUROPE
38.8%

T 141%

HIDROLIZADOS PROTEICOS

ARSI PACIFIC

13.9%
% 12.11%
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o,
1% 4%  Mercado Hidrolizados por Fuente

1%

El mercado de hidrolizados / 1/

proteicos marinos se valoré en
USD 26,6 millones en 2017 y
crecera a la mayor tasa 20%,
compuesta anual (CAGR) del
10,04% desde 2018, para llegar

B Lacteo

B Vegetal
® Carnico

B Marino

Distribucion del
mercado de los

a USD 47,3 millones el 2023. hidrolizados B Huevo
prDLElLGE_ segun —
origen de la fuente
'P..:::-:I =
(%) (2017). 23%

Source: Research Journals, Related Publications, Food Magazines, Expert Interviews, and MarketsandMarkets Analysis
MarketsandMarkets™ : Protein Hydrolysates Market - Global Forescast to 2023
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Tamano de Proyeccion
Mercado 2017 ano 2023
USD 26,6 millones USD 47,3 millones

CAGR (2018 -2023)
10,04%

América del Norte es el mayor mercado
seguido de Europa y Asia.

Al 2023 Asia-Pacifico y resto del mundo

Proyeccion de mercado de hidrolizados proteicos
marinos en valor (USD millones)

segun region. ANos 2017- 2023,

presentaran mayor tasa CAGR entre
2017 y 2023, especialmente en China,

Japon, Australia y Nueva Zelanda .

L%
Lt 15
: 10l
A [ 1 !!II i
.t-_."..-1|:_i{|{_',,ﬂ. EURUIFA ASlA PACEFICOD RESTO DEL
DEL NORTE MM DO
AMERICA s : TO DE
IC EUROPA ASIA RESTO DEL
DEL NORTE PACIFICO MUNDO
Valor 2017 (USD millones) 11,5 B.g9 E1 1.1
Valor 2023 (LUSD millones) 19,7 15,5 101 >
CAGR 2018 - 2023 (%) 8.33 .7 12,03 10.35

Source: Research Journals, Related Publications, Food Magazines, Expert Interviews, and MarketsandMarkets Analysis

MarketsandMarkets™ : Protein Hydrolysates Market - Global Forescast to 2023
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417

Hidrolizados Proteicos Marinos (Toneladas)

2017 2023
REGION Pescado Alga Pescado

NORTEAMERICA B Pescado
EUROPA 196,6 167,8 310,1 253,7 A

ASIA PACIFICO 198,6 86,5 350,3 136,2 Participacion en B Alga
RESTO DEL MUNDO 60,2 31,4 99,6 46,9 mercado de

TOTAL

hidrolizados
proteicos, segun
origen de materia
prima, 2017 (%) 597%

Hidrolizado Pescado posee entre el 55% a 70%
del mercado en diferentes zonas geograficas.

Hidrolizado Algas disminuye su participacion de
mercado pero en promedio con un precio mayor
que el HPPescado.

Source: Research Journals, Related Publications, Food Magazines, Expert Interviews, and MarketsandMarkets Analysis
MarketsandMarkets™ : Protein Hydrolysates Market - Global Forescast to 2023
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HIDROLIZADOS PROTEICOS MARINOS

Proyeccion Mercado HP Marinos, USD/Ton.

30.000
25.000 +—
20.000
15.000
&
t_l‘[].ﬂ[]{]
& 5.000
-
0
2018-e (USS/Ton) 2023-p (USS/Ton)
2018-e 2023-p Crec. En
(USS/Ton) (USS/Ton) Periodo
m AMERICA DELNORTE 23.286 26.031 12%
B EUROPA 24.745 27.487 11%
W ASIA PACIFICO 17.189 20.761 21%
B RESTO DEL MUNDO 12.048 13.652 13%

MarketsandMarkets™ : Protein Hydrolysates Market - Global Forescast to 2023

Source: Research Journals, Related Publications, Food Magazines, Expert Interviews, and MarketsandMarkets Analysis

El mercado de hidrolizados
proteicos marinos de Asia
Pacifico tiene la mayor tasa de
crecimiento de precio respecto
de las otras zonas geograficas.

El bajo costo de la produccion
de especies marinas ha
incrementado su uso en la
produccion de hidrolizados y ha
permitido a los fabricantes
ofrecer los productos finales a
precios competitivos.
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Hidrolizado de Jibia Hidrolizado de Crustaceos
Empresa Peptofeed Empresa Peptofeed

R T

[ Metagentcs

Vasotensin £
Natural Blood Pressae Sastacs
Support®

Dstary Segplene

Productos en base a proteina
hidrolizada de pescados

Vasotensin (USD 65,8 la unidad- 90g), de la compaiiia
Metagenics (EEUU), elaborado a base de proteina de
pescado en polvo, destacando su capacidad para apoyar
a mantener los niveles de presion arterial saludable.

Marine Péptides Protein, de ZaraPharm (Polonia),
suplemento basado en extractos de plantas y de
hidrolizados proteicos de pescado, para la reduccion del
indice glicémico (USD 33,1 la unidad, 45g).




HIDROLIZADOS PROTEICOS MARINOS

Planta Proceso Hidrolizado Proteico Empresa PeptoFeed
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Propuesta de Valor

*  Valorizar la materia prima
de origen marino,
generando impacto
econémico, social y
ambiental en la Region de
Coquimbo.

*  Desarrollo y produccion de
bioproductos para uso
alimentario y/o
nutracéutico y/o cosmético
como alternativa de
valorizacion de productos y
subproductos pesqueros y
acuicolas.

* En el caso de hidrolizados
proteicos, dar primeros
pasos hacia ingredientes
para mercado de mascotas
(Pet Food) basados en
relacion B2B.

Actividades Clave

Desarrollar sistemas que permitan mantener la inocuidad,

trazabilidad y control de calidad de |la materia primay
producto.

Contar con personal calificado y una unidad piloto que
permita el desarrollo de productos y su posterior
comercializacion.

Cuantificar disponibilidad sustentable de materia prima
regional y disposicion de productores / extractores /

recolectores para ofrecer cantidad y calidad requeridas.

Caracterizar bioproductos a obtener, cuantificando
contenido y calidad de moléculas de interés, asi como
contenido de metales pesados.

Recursos Clave

Materia prima de alta calidad

Relacion con proveedores de materia prima
Personal especializado

Laboratorio/unidad de pilotaje

Desarrollo comercial

Socios Clave

Apoyo Institucionalidad
Publica: Corfo, Conicyt,
Gobierno Regional, Seremi de
Salud, SubPesca, PER
MasMar, Sernapesca.

Apoyo tecnoldgico: Asesores,
universidades y centros
tecnolégicos con experiencia
en hidrélisis enzimatica,
desarrollo de productos y
procesos.

Sector privado: empresarios.




FCH

FUNDACION CHILE

OPORTUNIDADES DE INICIATIVAS

OPORTUNIDADES DE INICIATIVAS DE PROYECTOS EN BIOPRODUCTOS MARINOS Corto Plazo Mediano Plazo Largo Plazo

Afos 1 2 : 5 6 8 9 10

Hidrolizados proteicos

Desarrollo de hidrolizados proteicos a partir de subproductos marinos con fines de alimentacion animal

Obtencion de ingrediente funcional para uso como suplemento alimenticio en humanos a partir de subproductos marinos

Empaguetamiento tecnologico y escalamiento pre comercial del hidrolizado proteico de origen marino, como suplemento

alimenticio
Péptidos funcionales
Obtencion de un prototipo de peptido bioactivo a partir de subproductos marinos y evaluacion de su funcionalidad en

trastornos metabodlicos

Empaguetamiento tecnologico y escalamiento del bioproducto péptido funcional de origen marino
Colageno

Desarrollo de un prototipo de colageno marino como ingrediente de uso cosmético

Empaguetamiento tecnologico y escalamiento pre comercial del colageno marino para uso cosmético




FCH OPORTUNIDADES DE INICIATIVAS

FUNDACION CHILE

OPORTUNIDADES DE INICIATIVAS DE PROYECTOS EN BIOPRODUCTOS MARINOS Corto Plazo Mediano Plazo Largo Plazo

Afios 1 2 : 5 6 8 9 10

Extractos de algas

Extracto de macroalgas rico en micosporinas y evaluacion de efectividad en cosmética

Empaguetamiento tecnologico y escalamiento piloto de extracto de alga rico en micosporinas para uso cosmético.
Elaboracidn de extracto de algas marinas ricos en ingredientes funcionales como fucoidanos, florotaninos y/o fucoxantina
Escalamiento de tecnologia para obtencion de extractos de algas ricos en fucoidanos, florotaninos y/o fucoxantina

Perfil biomolecular de macroalgas de la Macro Zona Norte de Chile para su evaluacion como potencial bioproducto

Identificacion y evaluacion de técnicas especificas para la extraccion de metales pesados en extractos de algas y/o moluscos
procedentes de la Macro Zona Norte de Chile.

Seleccion de clones y evaluacion de tecnicas de cultivo de macroalgas de interés comercial de la Macro Zona Norte de Chile

Caracterizacion fisico-guimica de macroalgas presente en la Macro Zona Norte de Chile y evaluacidn de su capacidad antiviral

Otros
Identificacidn y evaluacidn de biomoléculas a base de "otros" recursos marinos presentes en la Regidn de Coquimbo, con

potencial uso farmacéutico

Gestion para el desarrollo de marca pais para bioproductos de origen marino a nivel regional/ nacional

Evaluacion e implementacion de instalacion de capacidades de pilotaje en la Region de Coquimbo



Blue Future

MUCHAS GRACIAS
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BIOPRODUCTOS MARINOS: Blue Future

LA NUEVA GENERACION DE NEGOCIOS EN LA ERA
DE LA ECONOMIA CIRCULAR
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Blue Future

Economia Circular:
Un Nuevo Modelo para la Generacion de Valor
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EL MUNDO ESTA LLENO DE DESECHOS Y AUN ASi

LA DEMANDA MUNDIAL POR MATERIAS PRIMAS SIGUE CRECIENDO

Tiramos a la basura el 80% de los productos de La demanda mundial por
consumo y sus materiales materias primas aumentard
durante los proximos 20 anos

En promedio, en 10-15% de los materiales

E | ferial de construccion se Tierra cultivable
Uropd, 1os mdreraies descartan durante el + 200%
se usan solo una vez
Proceso
Agua
+137%
La tasa de ocupacion La tasa promedio de uso
de oficinas es de 40% de autos es de 8% Acero
+57%
31% de los alimentos elaborados va a la basura Energia

durante la cadena +32%

* Fuente: SITRA, Finlandia



U N N U EVO P Rl NC' PlO: El modelo de economia lineal basado
4 en producir, consumir y tirar es
ECONOMIA

"insostenible"

CI RCU I.AR Economia circular, basada en productr,

consumir y reutilizar.

~'Economia
1| CIRCULAR

Fuente: ecoticias.com



LA E__

Beneficios + Rentabilidad

ecoldgicos PAra empresas

0,6 % por cada 1 % de
incremento del PIB
mundial

EC podria aportar a la
economia mundial + USD
4,5 bn en 2030

4 veces el tamano de la
economia espanola

)

Accenture

Precios recursos naturales y
materias primas

Ano 2000 Ano 2015



LA VENTA DE PRODUCTOS PARA REUTILIZAR Y

““““REMANUFACTURAR GENERA MAYOR TRABAJO

Informe de junio 2018 de la Organizaciéon Internacional del Trabajo (OIT) estima que la economia circular puede

crear hasta é millones empleos sélo en Latinoamérica

Empleos por mil
tons de productos

8 a20

Reutilizacion y remanufactura
Retiene alto valor manteniendo el diseno original y la
funcion de los productos

N
==ie

Reciclaje
Retiene valor moderado

5a10

Empleos por mil tons
de desechos

0,1

Relleno sanitario
Pierde valor al desechar materiales y productos

NN
=ie ==lle¢

Fuente: SITRA, Finlandia



Ccttely

aﬁ%\aé

The Coca-Cola Company lograr en 2030 recoger vy reciclar el
equivalente al 100% de los envases que comercialice y fabricar botellas
de pldstico con 50% de material reciclado

McDonalds posee una flota de camiones movidos con el
biodiesel obtenido del aceite de sus cocinas.

Bio Bean recupera los desechos de café producidos en hogares y
restaurantes y los fransforma en energia; biogas, briquetas para
calderas y chimeneas y bioquimicos

Adidas fabrica zapatillas con botellas pldsticas y redes de
pesca



5 MODELOS DE Extension de la vida Util
NEGOCIOS DE
ECONOM|'A CIRCULAR Producto como servicio

= |
‘ Plataformas compartidas

Renovacion

N
§
SN

Eficiencia en el uso de
recursos y reciclaje




DESA

Facilitar la aparicion de modelos de produccidn y negocios rentables
economicamente basados en los principios de la economia circular

RECUPERACION DE LOS RECURSOS

Recursos Utiles a partir de productos de
desecho. IKEA presentd cocina con
armarios fabricados a partir de madera y
botellas recicladas. Ecoalf tiene prendas
con redes de pesca recicladas.

SUMINISTROS CIRCULARES

Utilizar los residuos generados por
la actividad de la empresa para
generar energia renovable o
biomasa que sustituya a los
combustibles tradicionales.



CHILE ESTA LIDERANDO LA TRANSICION HACIA UNA ECONOMIA
CIRCULAR EN LATINOAMERICA.

Desde el Estado:

Ley de Responsabilidad Extendida del Productor (Ley REP)

Ley #ChaoBolsasPlasticas

CORFO' Programa de Prototipos de Innovacion en Economia Circular lanzado por Corfo

Fuente :www.petarostojic.cl



Desde el Emprendimiento:

A NEPTUNO

3¢

0 CID comberplast
Pensando el plastico

Diseno y manufactura de bombas centrifugas industriales de alta
eficiencia energética, asi como remanufactura y aumento de la
confiabilidad y vida util de estos equipos

Reduce el uso de envases y promueve su reutilizacion

Diseno y fabricacion de nuevos productos con

materiales recuperados

Soluciones para el manejo de pldsticos



LAS PA’LANCAS HACIA LA ECONOMIA CIRCULAR EN

AHMENTOS

CIRCUITOS CERRADOS
DE NUTRIENTES Y
OTROS MATERIALES

EL VALOR EN
CASCADA DE LOS
SUBPRODUCTOS

DIVERSIDAD DE
PRODUCCION

EL PODER DE LOS
HABILITADORES
DIGITALES

Devolviendo nutrientes a las granjas, regenerando suelos, dirigiendo el flujo de
nutrientes de las aguas residuales, fortaleciendo los suelos y reduciendo la
dependencia de los ferfilizantes artificiales.

La recuperacion de productos quimicos valiosos, medicamentos y energia,
proporcionando asi - materias primas renovables alternativas, estimulando la
bioeconomia.

Establecer cadenas de suministro mds cortas enfre agricultores y minoristas /
consumidores, reducir los desechos asociados con el transporte, crear empleos
locales y fortalecer los vinculos entre las zonas urbanas y rurales.

Permite medir, rastrear y ubicar alimentos y otros materiales orgdnicos con mayor
precision, 1o que permite una mejor administracion y asignacion de recursos.



LA ECOMONIA CIRCULAR EN PESCA Y ACUICULTURA

APROVECHAMIENTO DE FOULING PARA COSMETICOS Y FERTILIZANTES ORGANICOS

Fuente: webgate.ec.europa.eu/fpfis/cms/farnet2/sites/farnet/files/7-2-oystersseaweed-imta.pdf



LA ECOMONIA CIRCULAR EN PESCA Y ACUICULTURA

CONCHAS DE OSTRAS COMO MATERIAL PARA MULTIPLES PRODUCTOS

Filamentos Alimento para Marcado de Suelas de
impresoras 3D ganado calles zapatillas

webgate.ec.europa.eu/fpfis/cms/farnet2/sites/farnet/files/7-4-oyster-shells-value-chain.pdf



LA ECOMONIA CIRCULAR EN PESCA Y ACUICULTURA

ARTICULOS FABRICADOS CON CUERO DE PESCADO

www.dlalfeamp-paysbarval.fr/



Redes de pesca fabricadas con poliamida 6.6 que es la mejor calidad de nylon que existe. Los
pescadores cambian sus redes cada 4-6 anos. La transformacion de una red de pesca vieja en
tejido precisa de la mitad de pasos quimicos que el proceso convencional con origen fosil, lo que
ahorra agua, energia y emisiones de C02.

www.ecoalf.com. Espafia


http://www.ecoalf.com/

Blue Future

MUCHAS GRACIAS

Olaya Cambiaso-fomic
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BIOPRODUCTOS MARINOS: Blue Future

LA NUEVA GENERACION DE NEGOCIOS EN LA ERA
DE LA ECONOMIA CIRCULAR
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CeTA¢

Cc ntro ch nolégico para la
Innovacion 1 Alimentaria

CORFO¥

“Pilotaje como herramienta para el
desarrollo de productos marinos.”

Centro Tecnoldgico para la Innovacion Alimentaria
(CeTA).

Seminario: “Bioproductos Marinos: La nueva generacion de
negocios en la era de la economia circular”
Diciembre 2018

Jean Paul Veas
Director Ejecutivo
ipveas@cetalimentos.cl (L

A imentos
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Propuesta CeTA CeTAK

Centro Tecr wolog co para la
Innovacion Alimentaria

= Ser una Red de Pilotaje para alimentos a nivel nacional para agregar mayor valor en el sector.
v" Dinamizar el proceso de generacién de productos.
v Proveer tecnologias y articular capacidades.

Corporauon sin fines de lucro. Socios Fundadores

j&-\ == |
’ \ u Zi Fraunhofer Fq'l
s8> ”@ Lol 2 o

4
(L)

’f‘%\ PONTIFICIA

: ';- UNIVERSIDAD
7 CATOLICA
£ = ’
o/ DECHILE

"

i, '0
FUNDACION CHILE

UNIVERSIDAD
DE CHILE ’%

En cuanto al rubro alimentario, socios representan:

 Acuerdos de entendimiento con otras
Universidades e Instituciones
Gubernamentales Nacionales.

* Acuerdos de entendimientos con
Universidades e Institutos de investigacion
extranjeros

@TRANSFORMA

CO RFDi‘ Allmentos




CeT

lT lg

Impacto Pais de la Red de Pilotaje i

* Eficientar y acelerar el proceso de pilotaje para las empresas.
* Disminuir el riesgo para los emprendimientos.
* Ser un puente entre la academia y el mundo productivo.

* Disponibilizar equipamiento con dedicacion especifica y caracteristicas Unicas en
lugares geograficos pertinentes.

@TRANSFORMA ~

CD RFD)‘ Allmentos




Grupos Objetivos CeTALY
ACADEMIA/I+D

e N a

NUEVOS

SERVICIOS DE ALIMENTOS E
PILOTAJE INGREDIENTES

- J

\_ %
e ) w 4 FORMACION

SERVICIOS DE )
PROCESAMIENTOS OTRAS AREA

SOFISTICADOS

~~ Spin off / Startup

EMPRESAS EMPRENDEDORES

(LTRANSFORMA

CDRFD? A imentos




Nodos de Pilotaje
Distribucién nacional ceTA

Centro Tecnoldgico para la
Sl nin e - — — Innovacién Alimentaria

> Nodo Coquimbo

Planta Laguna Carén Cobertura Nacional Amplia

y de acuerdo a las necesidades

Nodo Talca g
Geograficas de cada una de las

Nodo Temuco areas.

— Nodo Puerto Montt

(( RANSFORMA E: B

vllmentos



CORFO¥

Nodos de pilotaje CeTA:

Centro Tecnoldgico para la

Nodo Regional Temuco CeTA - UFRO innovacion Alimentaria

= Terreno de 465 m2 y 397 m2 Planta.
= Resolucion sanitaria.
/= Reacondicionamiento de infraestructura.
= Financiamiento Mixto CeTA — UFRO (socio fundador).

'K @TRANSFORMA

Alimentos
S’




Analisis de la demanda de pilotaje Nodo Temuco CeTA@

Equipos claves

Pymes y Empresas de la

zona: Linea de Packaging:
Envasadoras — Linea de Mesa de corte - Termoformadora - Plotter de impresion -
. , Termoselladora MAP - Envasadora de sachets productos liquidos -
deshidratados — Lineas Envasadora de sachets productos granulados.
para jugosy mermeladas Impresora 3D - Notebook -Cinema 4D Artios Cad -Solid Works.

— Cervecerias. Linea Deshidratado

Caldera - Peladora, descorazonadora - Secador por microondas al
vacio -Secador de bandejas - Tanque osmotico - Molinos - Cernidor
plano monoblock - Termobalanza.

Medidor de actividad de agua - Analizador de humedad.

Jugos
Pasteurizador - Equipo de filtracidon - Prensa hidraulica -Tanque

termostatico -Homogenizador.

Otros

Minicerveceria - Autoclave. - Burbuja de concentracion - Extractor de
aceites - Marmitas - Envasadora de botellas al vacio y tapadora -
Compresor.

P B oo ((TRA.NSFORMA
CORFO¥ & Alimentos

Wi’



Nodos de pilotaje CeTA¢

Nodo Central: Planta Ingredientes Laguna Carén Centro Tecnolégco par /

™

Innovacion Alimentaria

Comodato a 50 anos, firmado con U. de Chile. Primera
construccion historica del Parque Tecnologico Laguna Carén.
17.000 m2 de terreno y Planta de 1.000 m2

Disefo vanguardista, sustentable y eficiente
energéticamente.

En etapa de licitacion, construccion comienza Dic. 2018.
Financiamiento Mixto CeTA-U. de Chile (socio fundador)




Centro Tecnolégico para la

Analisis de la demanda de pilotaje Planta Ingredientes s W

Empresas : Equipos claves

e Bioreactores

Nano y Ultrafiltracion, envasadoras,
extrusion, liofilizacion, extraccion,
secadores spray

* Extractores

* Maquinas de Envase/Embalaje
* Micro, Nano y Ultrafiltracion

e Horno/Molinos

e Concentrador

* Homogeneizador

(QTRANSFORMA

CORFO¥ & Alimentos




Nodos de pilotaje a Futuro CeTA

Talca — Puerto Montt

Centro Tecnoldgico para la
Innovacién Alimentaria

" En etapa de habilitacion de equipamiento. Levantamiento de necesidades especificas por tipo de industria 'y
zona geografica.

= Utilizacion de infraestructura disponible: Financiamiento CeTA — Socio Fundador:

» Nodo Talca: Productos agropecuarios, principalmente hortofruticolas
Ubicacidn: Infraestructura disponible de la Universidad de Talca/CEAP

» Nodo Puerto Montt: principalmente Industria del Salmadn.
Ubicacion: Infraestructura disponible del Centro Experimental Quillaipe (Fundacion Chile)

((TRANSFORMA

CORFD? = Alimentos




Nodo Regional de pilotaje Coquimbo CeTA ((& p—

[l

= Fase de Anteproyecto.
= Futuras reuniones con organizaciones locales para complementar propuesta.

= |nversion en el levantamiento del analisis de la demanda de pilotaje/maquilas por tipo de industria
para la region.

= Nodo con financiamiento Mixto: CeTA — Fundacidén Chile (socio fundador) — Empresa de la zona
interesada.

= Utilizacidon de infraestructura disponible.

= Diversos bioproductos marinos (algas, pesca, acuicultura) en una primera etapa, nexo empresas
pesqueras con comunidades.

= Con Resolucion Sanitaria: PYMES, emprendedores, empresas y academia.

" Prestacion de servicios: Desarrollo de productos con escalamiento, agregar valor a las materias
primas y maquilas de produccion.

= QOportunidades iniciales: Hidrolizados proteicos, colageno y extractos de algas, reutilizacion de

subproductos/desechos marinos. " TRANSFORMA E ==
% Alimentos




Muchas Gracias

Jean Paul Veas
Director Ejecutivo
ipveas@cetalimentos.cl

Centro Tecnoldégico para la
Innovacion Alimentaria (CeTA)

CORFO¥

CeTA

Centro Tecnoldgico para la
Innovacién Alimentaria
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LA NUEVA GENERACION DE NEGOCIOS EN LA ERA " §
DE LA ECONOMIA CIRCULAR

ASIPAC MASMAR ORIZQN T5o»

BIOINGEMAR



Bioingemar Limitada

Seminario Bioproductos
Jueves 6 de diciembre, 2018

Daniel Parra Beratto

Gerente de Desarrollo de Negocios
d.parra@bioingemar.cl

BIOINGEMAR



Nuestra historia

1999
Entra en vigor la UE
Michael Jordan se retira de la NBA
Se estrena Bob Esponja

Estados Unidos devuelve el control del canal de
Panama

lvan Zamorano inagura la “1+8”

Pete Sampras vence a Andre Agassi en la final de
Wimbledon. RF es 95° ATP.

—

T —

R

Se funda Bioingemar (legalmente), comienzan
exportaciones.

BIOINGEMAR



Nuestra historia

- Viana Beratto una vez egresada de bioquimica,
se dedica a la investigacion para la Universidad
de Concepcion.

- ANos despues se independiza, teniendo como
Idea de negocio la potencialidad de las algas
como materia prima para productos bioactivos.

- Junto con su esposo, Ing. Civil Eléctrico Gerardo
Parra, forman su tercer emprendimiento. Nombre
de fantasia Bioingemar, Biologia-Ingenieria-Mar

- Los comienzos estuvieron enfocados a
desarrollar productos con potencial en la industria
biotecnologica a partir de algas marinas. Foco B 5 :
gue Viana obtuvo de sus primeros anos de 1o1Ingeimar
investigadora. . ’

e
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BIOINGEMAR
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Avenida Collao N° 16¢
Phone 56 41 316138
Fax 56 41 321169

Concepciéon - CHILE

Nuestra historia

E-mail: biocingem@chil

- Paralelamente mientras se trabajaba en el
desarrollo con algas, se comenzo a
Investigar sobre como obtener el pigmento
plateado de las escamas de salmon.

- Gracias a ProChile, se pudo asistir a feria
cosmeética en NY y poder mostrar el producto
a diversas empresas.

- Fue posible generar contactos y encontrar a
un interesado. Esto permitid la construccion
de la primera parte del laboratorio, en
nuestro patio. Antes de eso las
dependencias eran la cocina y el lavadero.

BIOINGEMAR



Nuestra historia

- El negocio se mantuvo estable hasta el ano
2004, momento en que el virus ISA
practicamente nos dejo sin suministro de
materia prima. No se pudo seguir vendiendo.

- A partir de esto, Bioingemar retoma la
investigacion y desarrollo, de forma propia
para desarrollo de nuevos productos, y como Cl B N;JQU"M(?AA onEs
consultora para terceras partes. Se formo
CIB.

_—

- Esto significo retomar la investigacion en
multiples areas como alimentacion,
agroindustrias, reconversion de residuos,
desarrollo de ingredientes cosmeéticos, etc.

BIOINGEMAR



Nuestra historia

- Desde el ano 2010, retomamos el trabajo
con algas marinas

- Gracias a nuestra red internacional,
podiamos apuntar directamente a las
necesidades del mercado y escuchar
peticiones y sugerencias para el desarrollo
de nuevos productos.

- Ha sido un largo camino de investigacion,
desarrollo y reuniones con posibles clientes.

BIOINGEMAR



Bioingemar hoy

. Finalizando el desarrollo e iniciando
actividades comerciales de:

Ingrediente anti-edad con propiedades anti
Inflamatorias, proveniente de alga roja
para mercado cosmoceutico

Ingrediente bloqueador UV, a partir de alga
roja para mercado cosmoceutico

o o .

BIOINGEMAR



Bioingemar hoy

Oat B -Glucan

Escalamiento productivo piloto de betaglucano de .
avena * 1‘\*,..\
Prestacion de servicios de consultoria en / f\\

formulaciéon de alimentos
Analisis comparativos.
Desarrollo de productos
si;:nal
Prestacion de servicios analiticos |

Cromatografia gaseosa

Cormatografia liquida

retention time bt

BIOINGEMAR



Proyectos de |+D Destacados

BIOINGEMAR



Algunos proyectos Destacados

- Aumento del valor agregado de las visceras de jibia a través de la obtencion de
enzimas y acidos grasos.

- Produccion de aminoacido micosporina (MAAs) desde macro algas para uso como
filtro solar.

- Fabricacion de agar agar soluble a temperatura ambiente para la industria de
alimentos.

- Desarrollo de tecnologia de blanqueo y pulpaje de anchoas y sardina para
fabricacion de hamburguesas.

BIOINGEMAR



Vino Nutraceutico

- Premio Innovaciéon FIA ano 2012

- Trabajo en conjunto con productores de uva
pais del secano interior del Biobio, sector
AMDEL

- Objetivo: Obtencion de vino con altas
concentraciones de resveratrol, a partir de
cepa uva pais.

BIOINGEMAR



Trabajo con comunidad alguera _ P
de Coliumo '

Sindicato de 70 socias, 70 hectareas de area de manejo
Ejecutado por Bioingemar con apoyo de la UCSC

Objetivo: Fortalecer el desarrollo personal de las
integrantes del sindicato, en pro de realizar trabajo en
equipo con finalidad de lograr actividades comerciales.

BIOINGEMAR



Trabajo con comunidad alguera _ P
de Coliumo '

- El proyecto consistio de:
- Capacitaciones de trabajo en equipo con psicélogos
- Capacitaciones en aspecto financiero

- Capacitaciones técnicas en cuanto a manejo de los
recursos naturales y sus cuidados ambientales

- Cuenta con el apoyo de la llustre Municipalidad de Tomé,
a través de la entrega de un terreno en comodato a 20
anos

- Se logré con la Subsecretaria de Pesca la instalacion de
una planta de proceso en el terreno otorgado por la
Municipalidad de Tomé, con el fin de desarrollar sus
actividades de forma independiente.

BIOINGEMAR




Relacion Bioingemar — Caleta Coliumo
y encadenamiento productivo

Para nostros es de gran interés potenciar el
ecosistema en el cual desarrollamos
nuestras Iniciativas de negocio. Para esto es
Importante tener una estructura de precios
justa.

Las comunidades costeras son socios clave
en el manejo del recurso y para nosotros es
de vital importancia contar con su ayuda en
el pre-proceso de la materia prima.

Para el futuro nuestra intencion es tener
externalizado todo el trabajo pre-eliminar con
las algas para concentrarnos en la tarea de
extraccion y purificacion.
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Futuro

- Tener presencia estable en el mercado
cosmoceutico y nutraceutico.

- Ser referentes de comercio justo y
encadenamiento productivo con
comunidades.

- Proveer una oferta solida y amplia de
servicios para apoyar la innovacion

biotecnoldgica en Chile. * A nta "'tica re

- Consolidar nuestra linea cosmeética propia.
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Gracias por su tiempo
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